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1. Za pelet dimenzije 2×3 mm2 odrediti prinos (yield) i broj ispravnih peleta po podlozi, ako se koristi 

podlaga prečnika 300mm. Parametri procesa su NDEF= 0.1 def/cm2 i α=3.2. Poznato je 𝐶𝐷 = 𝐶𝑃/(𝑁𝐷𝑃𝐷), 

𝐾 = 𝜋𝑑/√2𝑆𝐷, 𝑃𝐷 = (1 + 𝑁𝐷𝐸𝐹𝑆𝐷/𝛼)
−𝛼, gde je SD površina peleta i d prečnik podloge. 

PD = 99.40%. 0.5 

MD = 11439. 0.5 

 

 

2. Šta je proces depozicije? 

Proces nanošenja materijala (metal, polikristal) ili narastanja oksida na osnovu. 1 
 

3. Izračunati srednju vrednost kapacitivnosti inverzno polarisanog PN spoja ako se napon inverzne 

polarizacije menja u opsegu od 0.1V do 0.7V. Poznato je: 𝑉0 = 0.7𝑉, 𝐶𝑗0 = 5𝑓𝐹, 𝑚𝑗 = 0.5, 𝑘𝑞 =

𝑉0
𝑚𝑗

(1−𝑚𝑗)(𝑉𝐻−𝑉𝐿)
[(𝑉0 + 𝑉𝐻)

1−𝑚𝑗 − (𝑉0 + 𝑉𝐿)
1−𝑚𝑗] 

Cj = 4.027fF. 0.5 

kq = 0.805 0.5 

 

4. Skicirati promenu kapacitivnosti CGS i CGD u zavisnosti od napona na gejtu. 

 0.5 + 0.5 

5. Proceniti ukupnu kapacitivnost metalne trake u metalu Al2 dužine 30cm, i širine 2μm, kao i među-

kapacitivnost sa susednom žicom u istom metalu koja je postavljena na minimlano dozvoljeno rastojanje. 

Obe žice su FOX-u. Poznato je: Carea(AL2-FOX)= 13aF/μm2 , Cfringe(AL2-FOX)= 25aF/μm. 

Cwire = 22.8pF. 

 

𝐶𝑝𝑝 = 𝑊𝐿𝐶𝑎𝑟𝑒𝑎(𝐴𝐿2−𝐹𝑂𝑋) = 7.8𝑝𝐹 0.3 

𝐶𝑐𝑐 = 2𝐿𝐶𝑓𝑟𝑖𝑛𝑔𝑒(𝐴𝐿2−𝐹𝑂𝑋) = 15𝑝𝐹 0.3 

𝐶𝑤𝑖𝑟𝑒 = 𝐶𝑝p + 𝐶𝑐c = 22.8𝑝𝐹 0.4 

 

6. Da bi se smanjio efekat parazitne otpornosti veza na čipu treba koristiti, 

□ manji broj vija što veće površine ili 

☒ veći broj vija što manje površine. 1 
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7. Primenom Elmorove formule proceniti kašnjenje 

signala za kolo sa Sl.1 od čvora A do, 

a) čvora B, 0.5 

𝑡𝑝𝐴𝐵

ln(2)
= 𝑅1(𝐶1 + 𝐶4 + 𝐶5) + (𝑅1 + 𝑅2)𝐶2

+ (𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3)𝐶3 

 

b) i čvora C, 0.5 

𝑡𝑝𝐴𝐶

ln(2)
= 𝑅1(𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3) + (𝑅1 + 𝑅4)𝐶4

+ (𝑅1 + 𝑅4 + 𝑅5)𝐶5 

 

 

8. Na osnovu talasnih oblika CMOS invertora sa Sl. 2 

proceniti propagaciono kašnjenje, 

tp = (tpLH + tpHL)/2=0.5μs. 0.4 

𝑡𝑝𝐻𝐿 = 0.4μ𝑠 0.3 

𝑡𝑝𝐿𝐻 = 0.6𝜇𝑠 0.3 

 

 

9. Odrediti relativne dimenzije gejtova a, b i c sa Sl. 3 tako 

da kašnjenje duž kritične putanje od čvora A do čvora B 

bude minimalno. Kapacitivnost opterećenja CL je 70 puta 

veća od ulazne kapacitivnosti jediničnog invertora. Relativni 

odnos dimenzija PMOS i NMOS tranzistora jediničnog 

invertora je 2/1. Poznato je a=7. 

b = 12.894. 

c = 25.751.  

𝐹 = 𝐶𝐿/𝐶𝑎 = 70/7 = 10, 𝐺 = (4/3) × (4/3) × (5/3) ≈ 2.963, 𝐵 = 1 × 2 × 2 = 4 0.3 

𝐻 = 𝐹𝐺𝐵 = 118.518, ℎ = 𝐻1/3 = 4.912, 0.1 

ℎ = 𝑔𝑐𝑓𝑐 = 𝑔𝑐(𝐶𝐿/𝑐) ⇒ 𝑐 = 𝑔𝑐𝐶𝐿/ℎ = 25.751,  ℎ = 𝑔𝑏𝑓𝑏 = 𝑔𝑏(2𝑐/𝑏) ⇒ 𝑏 = 𝑔𝑏2𝑐/ℎ = 12.894 0.6 

10. Nacrtati električnu šemu na tranzistorskom nivou kojom se implementira logička funkcija, 𝑌 =

𝐴 ⋅ (𝐵 + 𝐶), i dimenzionisati tranzistore po kriterijumu tpLH ≈ tpHL. Relativni odnos dimenzija PMOS i 

NMOS tranzistora jediničnog invertora je 1/1. Pod pretpostavkom da su svi ulazi statistički nezavisni, 

odrediti tranzijentnu aktivnost α0→1. 

 

𝑁0 = 3,𝑀 = 3 

                 

α0→1 =
𝑁0(2

𝑀 −𝑀)

22𝑀
= 23.4% 

 

α0→1 – 0.4 

Tranzistori – 6 × 0.05 = 0.3           

Tabela istinitosti – 0.3 
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